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Gesetzliche Anforderungen steigen an

Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen nach Quellbereichen (1990-2045)
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Quelle: Historische Daten Umwelbundesamt THG-Inventar; Projektion Oko-Institut/Fraunhofer-1S1/IREES
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Novelle des Gebdudeenergiegesetzes (GEG)

Ab 2024 muss jede neu eingebaute
Heizung zu 65 Prozent mit
erneuerbaren Energien betrieben
werden:

— In Neubaugebieten direkt ab o1.
Januar 2024

— Lingere Ubergangsfristen
(2026 / 2028) fiir bestehende
Gebdude und Neubauten
auf3erhalb von Neubaugebieten




Bestandsgebdude

Heizung funktioniert oder ldsst
sich reparieren:
kein Heizungstausch nétig

Heizung ist defekt / keine
Reparatur moglich:

— Allgemeine Ubergangsfrist von fiinf Jahren, bei
Gas-Etagenheizungen bis zu 13 Jahren

— Wenn Anschluss an Warmenetz absehbar, gilt
eine Ubergangsfrist von bis zu zehn Jahren

— Voriibergehend darf auch eine gebrauchte, mit
fossilen Brennstoffen betriebene Heizung
eingebaut werden



Einbau neuer Gasheizungen

..Zwischen 01.01.2024 und Frist zur
Wiarmeplanung

— Pflicht zur Nutzung von erneuerbaren — Nur zuldssig mit 65 %
Energien wie Biogas oder Wasserstoff: erneuerbaren Energien

* 2029 mind. 15 Prozent « Gasheizung darf bis zur

...nach Ablauf der Pflicht zur Warmeplanung

2035 mind. 30 Prozent Umstellung des Gasnetzes auf
e 2040 mind. 60 Prozent Wasserstoff mit bis zu 100 %
2045100 Prozent fossilem Gas betrieben werden,

wenn Wasserstoffnetz vorliegt und
Gasheizung auf 100 % Wasserstoff
umgeriistet werden kann

* Kein Wasserstoffnetz: Umriistung
innerhalb von drei Jahren auf
Heizung mit 65 % EE




Regelungen nach Gebdudeenergiegesetz

« Betriebsverbot fiir Ol- und Gasheizkessel mit Einbaujahr vor 1991; spéter
installierte Heizkessel diirfen nicht langer als 30 Jahre betrieben werden

 Ab 2026 darf man Kessel, die mit Heiz6l oder festem Brennstoff (z. B. Kohle)
beschickt werden, nurin Ausnahmefallen einbauen oder installieren.

* Ab 2045 diirfen keine Heizungen mehr mit Erdgas oder Heiz6l betrieben
werden.



Erfiillungsoptionen

SN XX N XX

Anschluss an ein Warmenetz

Warmepumpe

Wdrmepumpe- oder Solarthermie-Hybridheizung
Biomasseheizung (Scheitholz, Hackschnitzel, Pellets)
Stromdirektheizung (nur in gut gedammten Gebaduden)
Heizung auf Basis von Solarthermie

Gasheizungen mit 65 % Biomethan oder biogenes Fliissiggas
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CO,-Emissionen erhalten einen Preis
Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG)

€200
€180
€160
€140
€120
€100
€80
€60
€40
€20
€-

Preis fiir 1.000 kg CO2

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Quelle: eigene Darstellung nach DEHST: https://www.dehst.de/

Jahr

=8—Emissionspreis gesetzlich fixiert =8—0beres Szenario im Emissionshandel

=8—Unteres Szenario im Emissionshandel
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https://www.dehst.de/

Berechnungsbeispiel CO,-Bepreisung iiber 20 Jahre
Basis: unsanierter Altbau mit 30.000 kWh Warmebedarf

€30.000
€25.000
€20.000
€15.000
€10.000
€5.000

. | Il ] -

Olheizung Gasheizung Olheizung Gasheizung
Kosten liber 20 Jahre mit 195 EUR/Tonne CO2 Kosten tiber 20 Jahre mit 100 EUR/Tonne CO2

B Unsaniertes Gebdude M Saniertes Gebdude

Quelle: eigene Berechnungen (Heizél mit 300 g CO2 pro kWh; Erdgas mit 250 g CO2 pro kWh)
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Bundes-
forderung

Landes- Kommunale
forderung Forderung




Forderansdtze fiir Gebaudesanierung

T

Investitionszuschiisse bzw. Steuerliche Begiinstigung
Tilgungszuschiisse gemaf gemaf § 35 ¢ Einkommensteuergesetz

Bundesforderung effiziente Gebdude (BEG)
. Nur fiir Selbstnutzer

«  EinzelmaBnahmen + Baubegleitung «  Technische Anforderungen wie
«  Effizienzhduser + Baubegleitung BEG-Einzelmainahmen

< Energieberater erforderlich (Ausnahme Heizung) *  Fachunternehmernachweis erforderlich
. Antrag vor Beauftragung . Nach Mafnahme iiber Steuererklarung

agentur fiir
DE/Artikel/Energie/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg.htm klimaschutz 14
ium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Schlaglichter/Klimaschutz/2020-02-07- \T‘”“"”‘Ee"

ierungen.html

Quelle: BMWi: https://www.bmwi.de/Redaktion
Quelle: BMF: https://www.bundesfi
teuerliche-foerderung- getischer-gebaeud



https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg.html
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Schlaglichter/Klimaschutz/2020-02-07-steuerliche-foerderung-energetischer-gebaeudesanierungen.html
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Schlaglichter/Klimaschutz/2020-02-07-steuerliche-foerderung-energetischer-gebaeudesanierungen.html

Forderung Einzelmafinahmen
Forderiibersicht (vereinfachte Darstellung!)

Basisforderung

EinzelmaBnahme e ; . .
e . Heizungstausch- Wédrmepumpen-
60.000 Euro pro iSFP-Bonus Bonus Bonus

Wohneinheit pro Jahr,
maximal 600.000 Euro
pro Gebdude

Dachdammung, Wanddammung,
Gebdudehiille Fenstertausch, Ddmmung 15 % 5 % -
Kellerdecke etc.

Solarkollektoranlagen 25 % 10 %
Biomasseheizungen 10 % - 10 %
Heizungstechnik Wéarmepumpen 25 % - 10 % 5 %
Anschluss an ein Warmenetz 30 % - 10 %
Heizungsoptimierung 15 % 5% Materia| pej

Eigenleistung
ist fiirderf.‘a‘higg

agentur fir
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Férderprogramme in Tiibingen

« Stadt Tiibingen (Tiibinger Sanierungspramie)
— 250 Euro / 5oo Euro bei Umsetzung auf Basis Energieberatung
— 1.000 - 4.000 Euro fiir Warmepumpen (EFH/MFH — Luft/Erdreich)

» Stadtwerke Tiibingen
— Austausch Heizungspumpe (liber Stromrechnung)
— 1.500 Euro fiir Erstanschluss Fernwarme
— 1.800 Euro Erneuerung Fernwdrme-Ubergabestation und Speicher

16



Schritt fiir Schritt sanieren
Grundsystematik der EinzelmaBnahmen (Preise nur beispielhaft!)

. MaBnahmen fiir . Mit
Schritte 2wei Wohneinheiten Investition Zuschuss iSEP-Bonus
geispiel: b
450 m? Energieberatung
Wohnf\"f‘c“e' o (iSFP) 2.300 EUR 1.300 EUR
000 Liter
rauch
neizowverd e o Dachdimmung 40.000 EUR 6.000 EUR 8.000 EUR
o E:{Feruencie 10.000 EUR 1.500 EUR 2.000 EUR
e o Fassadendammung 30.000 EUR 4.500 EUR 6.000 EUR
° o Fenster 20.000 EUR 3.000 EUR 4.000 EUR
o e o Heizung 40.000 EUR 16.000 EUR 16.000 EUR
o Summe 142.300 EUR 31.000 EUR 36.000 EUR

agentur fir

Klimaschutz
\lfislubmgcn 17



Forderung Sanierung zum Effizienzhaus
Forderiibersicht

Tilgungszuschuss Anforderungswerte

diira 7AW Basisforderung  EE/NH-Bonus

haus-
Forderfahige Forderfahige Serielle
Standard Kosten: 120.000 Kosten: + 30.000 WPB-Bonus

Zinsverbilligung

He; Q

Primédrenergiebedar

Euro pro Euro pro Sanierung Gebéudehille A
Wohneinheit und Wohneinheit und
Jahr Jahr

40 20 % 5 % 10 % 15 % 55 % 40 %
55 15 % 5 % 10 % 15 % 70 % 55 %
Subventions-
o, o, o, - o, o,
70 10 % 5 % 10 % wert etwa 10 % 85 % 70 %
85 5 % 5 % - - 100 % 85 %
Denkmal 5 % 5 % - - - 160 %
:ﬁ:‘a‘::’l:n:’t’: 18
\lfislubmgcn

Quelle: Kfw



Forderung Sanierung zum Effizienzhaus
Aktuelle Zinskonditionen vom 09.10.2023

Beim Annuitdtendarlehen zahlen Sie in den ersten Jahren (tilgungsfreie Anlaufzeit) nur Zinsen — danach gleich hohe
monatliche Annuitaten @

19

Laufzeit Zinshindung @ Tilgungsfreie Anlaufzeit @ Sollzins pro Jahr (effektiver
Jahreszins @)

4 bis 10 Jahre 10 Jahre 1 bis 2 Jahre 047 % (0,47 %)

11 bis 20 Jahre 10 Jahre 1 bis 3 Jahre 1,57 % (1,58 % )

21 bis 30 Jahre 10 Jahre 1 bis 5 Jahre 1,84 % (1,86 % )

Quelle: Kfw



Forderung Sanierung zum Effizienzhaus
Maximale Tilgungszuschiisse pro Wohneinheit und Jahr

€80.000

(°A)

€70.000 7-500 €

60.000 €

€60.000

€50.000

37.500 €

€40.000

€30.000

€20.000

15.000 €

€10.000

€-
EH 40 EH 55 EH 70 EH 85

W Basisforderung % EE-Bonus % WPB-Bonus  # Serielle Sanierung

i

ag v
klimaschutz
vle‘ls(ub\ngen

15.000 €

%

EH Denkmal



Zweifamilienhaus: Einzelmainahmen und Effizienzhausstandard
Erst Sanierung in Schritten, dann Effizienzhaus 55

Investitions- bzw.

Schritte cnvzfz::ihnmh:intglrjlr zwel Investition Tilgungszuschuss mit
Be'\SP"e\" EE- und WPB-Bonus
150 m Energieberatun
Wohnﬂ’ac\"e' o -ners s 2.300 EUR 1.300 EUR
oo Liter (iSFP)
Heﬁ%\ve‘b“““m
o Komplettsanierung 300.000 EUR 90.000 EUR
o Baubegleitung 10.000 EUR 5.000 EUR
o Summe 312.000 EUR 96.300 EUR
> Sam.erung.skosten abzliglich Zuschiissen 215.700 EUR
o (zu finanzierender Betrag)
> Ersparnis aus Zinsverbilligung ca. 40.000 - 60.000 EUR

(z. B. bei 3 % Zinsersparnis)

agentur fir
klimaschutz
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Steuerliche Begiinstigung nach Einkommen
von tatsachlich zu zahlender tariflicher Einkommenssteuer

€35.000
€30.000
€25.000
€20.000
€15.000

€10.000

Einkommenssteuer

€5.000

£€-

Quelle: eigene Darstellung nach BMF:
hitos: o PR

www.bund nanzmin
20-02-07-steuerliche-foerderung-

m.de onten
getischer-gebaeud

50.000 EUR JE
(ca. 40.000 EUR zvE)

I [ edig, keine Kinder

Verheiratet, zwei Kinder

a K ne
ierungen.html

75.000 EUR JE 100.000 EUR JE
(ca. 63.000 EUR zVE) (ca. 72.000-93.000 EUR zVE)

Verheiratet, keine Kinder

—Maximale steuerliche Begiinstigung pro Jahr

igentur fiir

ay
klimaschutz
vle‘ls(ub\ngen 22


https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Schlaglichter/Klimaschutz/2020-02-07-steuerliche-foerderung-energetischer-gebaeudesanierungen.html
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Schlaglichter/Klimaschutz/2020-02-07-steuerliche-foerderung-energetischer-gebaeudesanierungen.html

Férderung klimafreundlicher Neubau (KFN)

Zinsvergiinstigung gegeniiber marktiiblichen Konditionen

KFN Wohngebadude:

- 100.000 EUI’O DarIEhen pro WOhnEinhEit Klimafreundlicher Neubau Wohngebaude - private Selbstnutzung (287)
- EfﬁZienZh aus 40 Laufzeit Zinsbindung @ Tilgungsfreie Anlaufzeit @ Sollzins pro Jahr (effektiver
. cies e . Jahreszins @)
—  Erfiillung Qualitatssiegel Nachhaltiges
Gebéude PIUS 4 bis 10 Jahre 10 Jahre 1 bis 2 Jahre 0,01% (0,01 %)
— Nicht mit O[, Gas oder Biomasse beheizt 11 bis 25 Jahre 10 Jahre 1 bis 3 Jahre 0,99 % { 0,99 % )
26 bis 35 Jahre 10 Jahre 1 bis 5 Jahre 1,22% (1,23 %)
K FN WO h n ge b au d em It QN G Klimafreundlicher Neubau Wohngebzude (298)
Laufzei Zinsbind [i] Til freie Anlaufzeit @ Sollzi Jahr (effekti
150 000 Euro Darlehen prO Wohnelnhel_t aufzeit insbindung ilgungsfreie Anlaufzeit J:hrz:;;:;no? r (effektiver
- EfﬂZIenZhaus 40 4 bis 10 Jahre 10 Jahre 1 bis 2 Jahre 0,01% (0,01 %)
- Erfu}l.ll;]'l nlg'und éerl;tlﬁzdlerl:?lng /anlltatSSIegel 11 bis 25 Jahre 10 Jahre 1 bis 3 Jahre 0,99% (0,99 %)
achhaltiges Gebdude Plus / Premium
N' ht 't gl G d B_ b h . t 26 bis 35 Jahre 10 Jahre 1 bis 5 Jahre 122% (1,23%)
- icntmi , Gas oder blomasse beneiz
agentur fiir
i, 23

Quelle: Kfw



Kriterien des nachhaltigen Bauens

Funktion
Emissionen
und Okonomie
Primdrenergie
Effizienz und . )

Kosten Allgemewle Okologie

Nachhaltigkeits-
kriterien
Ressourcen )

und Umwelt Technik

Komfort Planungs- und

Bauprozess

DGNB

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
German Sustainable Building Council

‘Qualitétssiegel

Nachhaltiger
Wohnungsbau

agentur fir
klimaschutz

\lfislubmgcn

{ BiRN

BAU-INSTITUT

<
<o

Nachhaltiges
Bauen
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Welchen Nutzen hat eine unabhdngige Energieberatung?

v" Schritt fiir Schritt messbare Einsparungen erzielen
v Natiirliche Kreisldaufe nutzen und fossile Energietrager vermeiden
v" Moderne und individuelle L6sungsmaoglichkeiten entdecken

v Selbstbestimmt entscheiden und fortschrittliche Technologien einsetzen



Beratungsformate

Kostenfrei Kostenfrei 30 — 60 EUR

Telefonberatung Stiitzpunktberatung Energie-Check vor Ort

agentu
Klimaschutz 26
reis tibingen



Thermografie Aktion 2023/2024 im Landkreis Tiibingen

Mindestens sechs Auf3enaufnahmen
lhres Wohn- oder Gewerbeobjektes

Ausfiihrlicher Ergebnisbericht

Erstellung der Warmebilder von
Januar bis Mdrz 2024

Unabhdngige Energieberatung zur
Erlduterung der Ergebnisse

Aktionspreis 229 Euro inkl. MwSt.
Partnerpreis 199 Euro inkl. MwSt.

(exklusiv fiir Kundinnen und Kunden bzw. Mitglieder der Kreissparkasse
Tiibingen, Stadtwerke Tiibingen, Stadtwerke Rottenburg am Neckar, Stadtwerke
Méssingen, Haus & Grund Tiibingen e.V.)

27



Erst informieren, dann sanieren!

Agentur fiir Klimaschutz Kreis Tiibingen gGmbH
Doblerstrafie 13
72074 Tiibingen

Telefon: 07071 / 567 960

info@agentur-fuer-klimaschutz.de
www.agentur-fuer-klimaschutz.de

Er"*‘éi‘*



EXKURS WARMEPUMPEN



Begriffsklarungen zur ,Heizung der Zukunft*

Heizung

Erzeugung von Warme...

 zum Ausgleich der
Warmeverluste der

Gebdudehiille tiber die
Heizflachen

e zur Erzeugung von
Trinkwarmwasser

Zukunft

unter Beriicksichtigung von...

Versorgungssicherheit
Okonomie
Okologie

30



Funktionsprinzip Warmepumpen

Elektrische Energie |

Heizungswirme

31



Warmequellen von Warmepumpen

32



Jahresarbeitszahl und Effizienz von Warmepumpen

So funktioniert eine Warmepumpe

Warmequelle Warmepumpe Heizung
C mevﬁ ®. o o
o i Verdichten

(4]

\_ Entspannen Y,

Antﬁebsenergie Mit einer Kilowattstunde Strom kénnen Warmepumpen
rund drei Kilowattstunden Warme erzeugen.

o Kéltemittel verdampft 9 Abgabe der Warme — Kéltemittel wird flissig
e Verdichten — Temperatur steigt o Entspannungsventil senkt Druck des Kaltemittels
@ 0 30O Stand01/2020 | Daten und Grafik: www.coZonline.de co2online

Heizungswarme (kWh/a) / Antriebsenergie (kWh/a) = Jahresarbeitszahl (JAZ)

agentur fiir
klimaschutz
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Grundlegende Zusammenhdnge

bereitgestellte
Heizwarme

AuBenlufttemperatur
T[°C]

34



Forschungsprojekt WP-Smart - Warmepumpen in Bestandsgebduden

Presseinformation #19

Auch in Bestandsgebauden funktionieren Warmepumpen zu-
verlassig und sind klimafreundlich — Feldtest des Fraunhofer
ISE abgeschlossen

27. Juli 2020

T
,7//" Fr aunhcfe\se

e 1S€

sTE!
ERGIES)

g sOLARE BV

v R 50!

T
aonworERAST

ussber'\cht

Abschl
Individuelle Bedingungen sind entscheidend, nicht das Alter der Gebaude

Nichtsdestotrotz: Die Nutzung von Warmepumpen im Gebaudebestand ist kein Selbstlaufer. »Ein erfolgreicher Betrieb hangt nicht nur von der Qualitat

M F

E AUS DE AND
E“%Eii\'l‘fswvsm 1 BEST

oR =

und Effizienz der Warmepumpe ab, sondern vor allem auch von duBeren Faktoren«, betont Miara. »Dazu gehort vor allem das energetische Niveau des

Gebaudes und das installierte V ) er des Gebaudes ist nach den im Projekt erhobenen Daten nicht relevant. Auch ein
Umstieg auf Flachenheizsysteme ist nicht zwangslaufig erforderlich, da die Ergebnisse zeigen, dass auch Heizkorper mit vergleichsweise geringen
Temperaturen betrieben wurden. Auf dem Markt werden inzwischen Heizkérper angeboten, die bei gleichem Platzbedarf wesentlich geringere
Heizkreistemperaturen bendtigen. »Der Gesamterfolg hangt von einer guten Planung und sorgfaltigen Installation ab«, restimiert Miara

Varmeubergabesysten

—

ELLE

wieHERY Heizungsinstallateuren und Planern komme daher eine zentrale Rolle zu, so der Forscher.

43072020

\erson 21 5216
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CO,-Einsparungen gegeniiber Gasheizungen

100%
75%
50%
25%

0%
-25%
-50%
-75%

-100%

Quelle: Fraunhofer Institut

Arbeitszahlen
Anlagenanzahl Messperiode

B Luft/Wasser-WP B Sole/Wasser-WP

: * Ausreiller

10.2017-09.2018

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

CO,34-Emissionsminderungen ggi.

_____________ ——— Gaskessel bei folgenden Annahmen:
j/ *  100% Kesselnutzungsgrad
T ®  Emissionsfaktoren [gCo,;,/kWh]
o — |« Strom 2017: 515**

/ / pe— | Strom 2030 konservativ: 386*

/ / ‘_2030 i Strom 2030 optimistisch: 193**
/ 0? AUl Erdgas: 238*

*Ergebnisse aus GEMIS 4.95,;04/2017 ** nach [IINAS 2018]

agentur fiir
klimaschutz
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Kostenvergleich Warmepumpe und Gasheizung

Monatliche Kosten fur die Beheizung
eines Hauses (Heizflache 150 m3)

mit Warmepumpe

mit Gaskessel

Monatliche Ersparnisse
mit einer Warmepumpe
gegenuber Gaskessel

Strompreis 35 Cent Gaspreis Cent/kWh Gaspreis Cent/kWh
pro kWh (Mittlerer Warmepumpentarif Marz 2022) 12 25 12 20 25
472 €
/\ ’
nicht | 170 $417€
saniert [kwhmza| ®302¢€
T & 298¢
teil [120 ¢z3€
| & 248¢ $243¢€ ¢®212¢€
saniert [kwhmra & 210 € & 213¢ & 200€ ®224€
& 186€ $194€
o~ ® 175€
€ 150€ .158€.141€
) 70 S 102¢ ®131€g 137d | @117¢
saniert |kwhmza ®88€ ¢ 77¢ P ®92€
75 35€
15 €
Effizienz der Jan Marz bald? Effizienz der WP 3,0
Warmepumpe 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 2022 2022

Quelle: Fraunhofer Institut

T

agentur fiir
klimaschutz
kreis tiibingen
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Zusammenfassung Messergebnisse

6 -
—_— ® Heizkorper
2 5 © Gemischt
3 ® FuRbodenheizung
§
.a 4
I
£
-; 3
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2
L ]
= [ ]
E 2
@ o ]
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£
iw

0

30 35 40 45 50 55 60
maximale Vorlauftemperatur [°C]
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Quelle: Fraunhofer Institut



Heizungssystem

Das Heizungssystem

agentur fiir
klimaschutz
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Grundlegende Zusammenhdnge

bereitgestellte
Heizwarme

AuBenlufttemperatur
T[°C]
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Raumweise Berechnung der Heizlast

Quelle: YTONG

Erdgeschoss

Schlafen
750 Watt

25,85 m?

Wohnen
1.200 Watt

20,99 m?
Kochen/Essen

800 Watt

kreis tiibingen



Austausch der Heizkorper - gleiche Warmeleistung bei niedrigerer
Vorlauftemperatur

Logatrend C-, VC-, VCM-Profil Nennbauhéhe (mm) 600

11 20 21 22 30 33

Typ
Warmeleistung W/m 75/65/20°C 636 998 1.000 1.302 1.688 1.420 2.410

Warmeleistung W/m 70,55/20°C 516 1 807 1.060 1.362 1.147 1.941

Warmeleistung W/m 55,45/20°C 331 516 525 6661 864 | 731 1.228
Tiefe (mm) 62 62 66 66 102 157 1567

Quelle: Buderus



Warmeverluste an der Gebdudehiille

Lo o2 A B

4 R 5
2 e o

iy -le 35 W @ spuT MAX 307

agentur fiir
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ZeitgemdBer Warmeschutz (Warmedammung, Fenstertausch...)

agentur fiir
klimaschutz
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